
Контролни по линейна алгебра 2023/24г.

Контролно 1

Задача 1. Намерете тригонометричния вид на:

•
(√3 + i

2− 2i

)50
;

• 62

√
(1 + i)(−

√
3− i).

Задача 2. Иван, Пешо и Гошо пазарували от една и съща книжарница. За една тетрад-
ка, 5 химикалки и един молив Иван заплатил 7 лева. За три молива, две тетрадки и 13
химикалки Пешо платил 16,90 лв. Три тетрадки, един молив и 8 химикалки стрували
на Гошо 14,40лв. Колко струват тетрадка, химикалка и молив поотделно?

Задача 3. Решете системата в зависимост от стойностите на параметъра λ:∣∣∣∣∣∣∣∣
x1 +3x2 −4x3 −6x4 = 5
−x1 −2x2 +2x3 +3x4 = −6
x1 +2x2 −x3 −x4 = 8
−x1 −2x2 +3x3 +(λ+ 4)x4 = −3

.
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Задача 4. Кои от следните множества са подпространства на линейното пространс-
тво M2(R) на всички реални квадратни матрици от ред 2:

• A =
{(

x y
z t

)
| x+ y = z + t

}
;

• B =
{(

x y
z t

)
| x+ y = 0, z + 2t = 1

}
.

Намерете размерността на тези множества, които са линейни пространства.

Задача 5. Нека v1 = (3 − a,−3,−3, 3), v2 = (−3, 3 − a,−3, 3), v3 = (−3,−3, 3 − a, 3),
v4 = (3, 3, 3, 3 − a). Намерете ранга r(v1, v2, v3, v4) в зависимост от стойностите на
параметъра a.

Задача 6. Разглеждаме полиномите f1 = 1+x+x2, f2 = 1+x+x3, f3 = 1+x2+x3, f4 =
x+x2+x3. Докажете, че те образуват базис на пространството R≤3[x] на полиномите
на x от степен най-много 3. Намерете координатите на 3+ 4x+5x2 +6x3 спрямо този
базис.
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Задача 7. Нека U = l
(
(5, 1, 2, 0), (2, 1,−1, 1), (1,−1, 4, 2)

)
и W е пространството от ре-

шенията на системата

∣∣∣∣∣∣
x1 −2x2 −x3 −x4 = 0
2x1 −7x2 −2x3 +x4 = 0
x1 −3x2 −x3 = 0

.

Намерете базиси на пространствата U , W , U ∩W и U +W .



Задача 8. Кои от изображенията φ :M2(R) →M2(R) и ψ :M2(R) →M2(R) са линейни,
където

φ(X) = X +

(
1 2
1 −1

)
X; ψ(X) = X

(
1 3
1 4

)
+

(
2 0
0 1

)
?

Пресметнете матриците на линейните изображения от φ и ψ спрямо базиса E11,
E12, E21, E22.

Задача 9. Докажете, че изображението T :M2,3(R) → R2, определено от равенството

T

(
a b c
d e f

)
= (a− b− f, a+ 2c+ e)

е линейно. Намерете базиси на пространствата kerT и ImT .
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Задача 10. Нека A =

(
6 0
1 1

)
, B =

(
2 1
−1 2

)
, C =

(
2 3
1 −2

)
и D =

(
3 2
1 −2

)
. Решете

уравнението
AX(D +BX)−1 = C.

Задача 11. Линейният оператор φ : R3 → R3 действа по правилото:

φ(x1, x2, x3) = (x1 − x2, 2x1 + 4x2 − 2x3, 3x1 + 4x2 − 2x3).

Докажете, че векторите a1 = (1, 1, 2), a2 = (−1, 0,−1), a3 = (−1, 1, 1) образуват базис
на R3. Намерете матрицата на φ спрямо базиса a1, a2, a3.

Задача 12. Пресметнете детерминантата ∆7 =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 4 8
2 2 2 2 4 2 8
2 2 2 4 2 2 8
2 2 4 2 2 2 8
2 4 2 2 2 2 8
4 2 2 2 2 2 8

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.
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Задача 13. Намерете ∆n =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a −1 0 0 . . . 0
ab a −1 0 . . . 0
ab2 ab a −1 . . . 0
. . . . . . . .

abn−2 abn−3 abn−4 abn−5 . . . −1
abn−1 abn−2 abn−3 abn−4 . . . a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Задача 14. Нека ψ е линеен оператор в тримерно пространство V с базис e1, e2, e3 и

ψ(x1e1 + x2e2 + x3e3) = (x1 − x2 − x3)e1 + (−2x1 − x2 + 2x3)e2 − x2e3.

Да се намери базис на V , спрямо който матрицата D на ψ е диагонална, както и
матрицата D.

Задача 15. Намерете собствените стойности и вектори на матрицата


0 −1 1 1
−1 1 −2 3
2 −1 0 0
1 −1 1 0

.


