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Задача 1. Нека U :

∣∣∣∣ −3x1 +x2 +5x3 +2x4 = 0
−4x1 +x2 +7x3 +3x4 = 0

и W :

∣∣∣∣ 5x1 −x2 −6x3 +2x4 = 0
2x1 −x2 −2x3 +x4 = 0

.

Намерете базиси на пространствата U ∩W и U +W .

Задача 2. Линейният оператор ψ : R3 → R3 има собствени стойности x1 = 3, x2 = 2, x3 = 1
със съответни собствени вектори v1 = (2, 1,−1), v2 = (2, 0, 1), v3 = (1, 0, 1).

Намерете матрицата на ψ спрямо стандартния базис на R3.
Докажете, че операторите ε, ψ, ψ2 и ψ3 са линейно зависими.

Задача 3. Спрямо ортонормиран базис на евклидовото пространство R4 са дадени векторите
a1 = (1, 1, 1,−2), a2 = (2, 4,−1,−1), a3 = (−1, 8, 3,−2) и U = l(a1, a2, a3).

Намерете ортогонален базис на U по метода на Грам-Шмид.
Намерете ортогонален базис на ортогоналното допълнение U⊥.
Намерете проекцията a0 и перпендикуляра h, спуснати от a = (3, 3, 4, 5) към U .

Задача 4. Нека φ : V → V е линеен оператор в крайномерното линейно пространство V и
всеки ненулев вектор е собствен за φ. Докажете, че съществува число α, такова че φ(v) = αv
за всеки вектор v ∈ V .


