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Задача 1. Дадени са векторите b1 = (3, 1, 5, 4), b2 = (12,−7, 4, 11), b3 = (2,−3,−2, µ + 1),
v = (8,−1, λ + 2, λ + 3). Намерете всички представяния на v като линейна комбинация на
b1, b2, b3. Кога тези представяния са безбройно много?

Задача 2. Нека A =


a+ 4 a 1 a a a+ 4
a− 4 a 1 −a a− 4 a
a+ 1 a 1 a− 1 a a
a a a a a a

a+ 1 a+ 1 1 a a a
a a 1 a a a

. Намерете detA. Определете ран-

га на A в зависимост от стойностите на a.

Задача 3. Спрямо ортонормиран базис e1, e2, e3 на евклидово пространство V са дадени век-
торите a = e1 + 2e2 + 3e3 и b = e1 − e2 + 2e3. Докажете, че операторът φ : V → V , определен
от φ(v) = ⟨a, v⟩b е линеен. Намерете матрицата на φ спрямо дадения базис. Намерете базис
на V , спрямо който матрицата D на φ е диагонална, както и самата матрица D.

Задача 4. Нека S = {A ∈ Mn(R) | At = A} е множеството от симетричните матрици,
а T = {A ∈ Mn(R) | At = −A} е множеството от антисиметричните матрици от ред n.
Докажете, че S и T са подпространства на Mn(R) и S⊕T = Mn(R). Намерете dimS и dimT .


