
Контролни по матрична алгебра 2023/24г.

Контролно 1

Задача 1. Нека P3 = {a0+a1x+a2x
2+a3x

3 | ai ∈ R} е пространството от полиномите на
x с реални коефициенти и степен най-много 3. Докажете, че изображението φ : P3 →
P3, определено от равенството

(
φ(f)

)
(x) = f(x) + xf ′(x) + x2f ′′(x) е линеен оператор.

Намерете собствените стойности на φ.

Задача 2. Нека A =

(
1 1
0 −1

)
и B =

(
−2 −1
3 0

)
. Разглеждаме φ : M2(Q) → M2(Q),

определено с равенството φ(X) = AX + XB. Покажете, че φ е линеен оператор и на-
мерете матрицата му спрямо стандартния базис E11, E12, E21 и E22. Намерете всички
матрици X, за които φ(X) = E.

Задача 3. Пресметнете

 0 2 −2
−1 3 −2
−1 1 0

20

.

Задача 4. Намерете Жордановата нормална форма на матрицата A =


4 −3 −3 1
2 −1 −3 1
2 −3 −1 1
8 −4 −4 −2

.

Контролно 2

Задача 5. Спрямо ортонормиран базис на евклидовото пространство R4 са дадени век-
торите a1 = (1, 1, 1,−2), a2 = (2, 4,−1,−1), a3 = (−1, 8, 3,−2) и нека U = l(a1, a2, a3).

Намерете ортогонален базис на U по метода на Грам–Шмид.
Намерете проекцията a0 и перпендикуляра h, спуснати от a = (3, 3, 4, 5) към U .

Задача 6. По метода на най-малките квадрати намерете права y = a+bx, апроксимира-

ща най-добре точките:
x 1 2 3 4 5
y 1 1 2 2 4

. Направете чертеж, представящ дадените
точки и намерената права.

Задача 7. Разложете по сингулярни стойности матрицата A =

2 2 1
2 −2 −1
2 0 0

.

Проверете, че сингулярните стойности на A и собствените стойности на A са раз-
лични множества от числа.

Задача 8. Нека A ∈ Mm,n(R). Ако r(A) = n, докажете че A+ = (AtA)−1At.


