
Контролни по висша алгебра 2023/24г.

Контролно 1

Задача 1. Решете уравнението 91m+ 37n = 2 в цели числа.

Задача 2. Намерете последните две цифри на 4747
47

.

Задача 3. Нека k и n са естествени числа. Докажете, че е изпълнено (k, n) = (n−k, n).
Намерете сумата на всички естествени числа, по-малки от n и взаимнопрости с n.
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Задача 4. Нека G е абелева група с неутрален елемент e.
Нека H = {h ∈ G | h2 = e} и K = {k ∈ G | ∃n ∈ N : kn = e}. Докажете, че H и K са

подгрупи на G.

Задача 5. Нека (G, ·) е група и въвеждаме операция ⋆ в G: a ⋆ b = b · a.
Докажете, че (G, ⋆) е група и (G, ⋆) ∼= (G, ·).

Задача 6. В множеството S = (0; 1) въвеждаме операция a□b =
ab

1− a− b+ 2ab
.

Докажете, че □ е бинарна операция в S и (S,□) е абелева група.

Намерете
1

2
□

1

3
□ · · ·□ 1

n
.

Контролно 3

Задача 7. Намерете:

• всички възможни редове на елемент от симетричната група S10.

• елементи g, h ∈ S10, такива че r(g) = r(h) = r(gh) = 5.

• елементи x, y ∈ S10, такива че r(x) = r(y) = 5 и r(xy) = 9.

Задача 8. Нека G е група, в която за всяко 1 ≤ k ≤ 6 има елемент gk ∈ G, такъв че
r(gk) = k. Намерете всички възможни стойности за |G|.

Задача 9. Нека n ∈ N и Ln(R) = {A ∈ GLn(R) | detA = ±1}.
Докажете, че Ln(R)◁GLn(R) и SLn(R)◁Ln(R). Намерете GLn(R)/Ln(R) и Ln(R)/SLn(R).
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Задача 10. Кои от аксиомите за пръстен са изпълени в (R3,+,×), където + е обичай-
ното събиране на наредени тройки, а × е векторното произведение в R3?

Задача 11. Нека α = cos π
3
+ i sin π

3
и Z[α] = {m + nα | m,n ∈ Z}. Докажете, че Z[α] е

област с единица и мултипликативната група (Z[α])∗ е циклична от ред 6.

Задача 12. Намерете сумата и произведението на обратимите елементи в (Z77,+, ·).
Упътване: Търсените стойности са елементи на Z77, т.е. остатъци по модул 77.
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Задача 13. Попълнете таблицата за умножение на пръстена R и намерете неговите
подпръстени и идеали:

+ a b c d
a d c b a
b c d a b
c b a d c
d a b c d

· a b c d
a b d
b b d
c a b d
d d d d d

Задача 14. Намерете броя на елементите във факторпръстена Z[i]/(2) и напишете
таблиците за събиране и умножение в този факторпръстен.

Докажете, че Z[i]/(2) не е изморфен на пръстен от вида Zn, където n ∈ N.

Задача 15. Нека I = (2+i)◁Z[i]. Докажете, че I = {a+bi ∈ Z[i] | 5/(a+3b)}. Докажете,
че Z[i]/(2 + i) ∼= Z5.

Задача 16. Нека R е пръстен с 13 елемента. Докажете, че R е комутативен пръстен.
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Задача 17. Нека f = x6 + x5 + x ∈ Z2[x] и g = x4 + x2 +1 ∈ Z2[x]. Намерете най-големия
общ делител на f и g. Напишете тъждеството на Безу.

Задача 18. За кои λ ∈ C един от корените на полинома f = x4+3x3+6x2+λx+4 ∈ C[x]
е равен на сумата от реципрочните стойности на другите три корена?

Задача 19. Изразете сумата S = x3
1(x2 + x3 + x4) + x3

2(x1 + x3 + x4) + x3
3(x1 + x2 + x4) +

x3
4(x1 + x2 + x3) чрез елементарните симетрични полиноми на четири променливи σ1,

σ2, σ3, σ4.

Задача 20. Нека x1, x2, x3 и x4 са корените на полинома f = x4 + 4x− 4. Пресметнете

сумата
4∑

i=1

x2
i + xi − 1

(1− xi)2
.


